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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Să se determine valoarea contracției pentru elementul de beton

Beton: C30/37

Condiții de mediu: Interior RH=40%

Ciment tip: CEM II 42,5N

Finalul tratamentului: ts = 1 zi

Datele analizate: 
‐ la 7 zile de la turnare
‐ la sfârșitul duratei de viață ()

L=
2,
00

 m

40 cm

35 cm
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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Deformația totală de contracție:

࢙ࢉࢿ ൌ ࢊࢉࢿ  ࢇࢉࢿ

ௗߝ ‐ deformația datorată contracției de uscare
ߝ ‐ deformaița datorată contracției endogene

Valoarea finală a contracției de uscare:

ௗ,ஶߝ ൌ ݇ · ௗ,ߝ

݄ ൌ ܣ2 ⁄ݑ

݄ ‐ raza medie (mm) a secțiunii transversale
ܣ ‐ aria seciunii de beton;
u  ‐ perimetrul părții secțiunii expusă la uscare
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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Valoarea finală a contracției de uscare:

ௗ,ஶߝ ൌ ݇ · ௗ,ߝ

݄ ൌ ܣ2 ⁄ݑ ൌ ଶ·ସ·ଷହ
ଶ·ሺସାଷହሻ

ൌ 186,7݉݉
݇ ൌ 0,88
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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Valoarea finală a contracției de uscare:

ௗ,ஶߝ ൌ ݇ · ௗ,ߝ

݄ ൌ ܣ2 ⁄ݑ ൌ ଶ·ସ·ଷହ
ଶ·ሺସାଷହሻ

ൌ 186,7݉݉
݇ ൌ 0,88
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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Valoarea finală a contracției de uscare:

ௗ,ஶߝ ൌ ݇ · ௗ,ߝ ൌ 0,88 · 0,52 ൌ , ૡ‰

݄ ൌ ܣ2 ⁄ݑ ൌ ଶ·ସ·ଷହ
ଶ·ሺସାଷହሻ

ൌ 186,7݉݉
݇ ൌ 0,88
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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Valoarea finală a contracției de uscare:

ௗ,ஶߝ ൌ ݇ · ௗ,ߝ ൌ 0,88 · 0,52 ൌ , ૡ‰

݄ ൌ ܣ2 ⁄ݑ ൌ ଶ·ସ·ଷହ
ଶ·ሺସାଷହሻ

ൌ 186,7݉݉
݇ ൌ 0,88

Valoarea deformației finale (t=) din contracția de uscare:

ஶ,ࢊࢉࡸ∆ ൌ ௗ,ஶߝ · ܮ ൌ 0,458‰ · 2000	݉݉ ൌ , ૢ
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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Valoarea contracției de uscare la vârsta de 7 zile :

ሻ݈݁݅ݖௗሺ7ߝ ൌ ,ݐௗ௦ሺߚ ௦ሻݐ · ݇ · ௗ,ߝ

,ݐௗ௦ሺߚ ௦ሻݐ ൌ
ሺ௧ି௧ೞሻ

௧ି௧ೞ ା,ସ బయ

t  ‐ vârsta betonului la momentul considerat, în zile;
௦ݐ ‐ vârsta betonului (zile) la începutul contracției de uscare (sau umflare). În 

mod normal, aceasta corespunde sfârșitului tratamentului;
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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Valoarea contracției de uscare la vârsta de 7 zile :

ሻ݈݁݅ݖௗሺ7ߝ ൌ ,ݐௗ௦ሺߚ ௦ሻݐ · ݇ · ௗ,ߝ

ௗ௦ߚ ,ݐ ௦ݐ ൌ ௧ି௧ೞ

௧ି௧ೞ ା,ସ బయ
ൌ ሺିଵሻ

ିଵ ା,ସ ଵ଼,య
ൌ 0,056

t  ‐ vârsta betonului la momentul considerat, în zile;
௦ݐ ‐ vârsta betonului (zile) la începutul contracției de uscare (sau umflare). În 

mod normal, aceasta corespunde sfârșitului tratamentului;
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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Valoarea contracției de uscare la vârsta de 7 zile :

ௗߝ ݈݁݅ݖ7 ൌ ௗ௦ߚ ,ݐ ௦ݐ · ݇ · ௗ,ൌߝ 0,056 · 0,88 · 0,52 ൌ , 	‰

ௗ௦ߚ ,ݐ ௦ݐ ൌ ௧ି௧ೞ

௧ି௧ೞ ା,ସ బయ
ൌ ሺିଵሻ

ିଵ ା,ସ ଵ଼,య
ൌ 0,056

	ݐ ‐ vârsta betonului la momentul considerat, în zile;
௦ݐ ‐ vârsta betonului (zile) la începutul contracției de uscare (sau umflare). În 

mod normal, aceasta corespunde sfârșitului tratamentului;
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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Valoarea contracției de uscare la vârsta de 7 zile:

ௗߝ ݈݁݅ݖ7 ൌ ௗ௦ߚ ,ݐ ௦ݐ · ݇ · ௗ,ൌߝ 0,056 · 0,88 · 0,52 ൌ , 	‰

ௗ௦ߚ ,ݐ ௦ݐ ൌ ௧ି௧ೞ

௧ି௧ೞ ା,ସ బయ
ൌ ሺିଵሻ

ିଵ ା,ସ ଵ଼,య
ൌ 0,056

t  ‐ vârsta betonului la momentul considerat, în zile;
௦ݐ ‐ vârsta betonului (zile) la începutul contracției de uscare (sau umflare). În 

mod normal, aceasta corespunde sfârșitului tratamentului;

Valoarea deformației din contracția de uscare la vârsta de 7 zile :

ૠ,ࢊࢉࡸ∆ ൌ ௗߝ ݈݁݅ݖ7 · ܮ ൌ 0,026‰ · 2000	݉݉ ൌ , 
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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Valoarea finală a contracției endogene

,ஶߝ ൌ 2,5 ݂ െ 10 · 10ି
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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Valoarea finală a contracției endogene

,ஶߝ ൌ 2,5 ݂ െ 10 · 10ି ൌ 2,5 30 െ 10 · 10ି ൌ , ‰
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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Valoarea finală a contracției endogene

,ஶߝ ൌ 2,5 ݂ െ 10 · 10ି ൌ 2,5 30 െ 10 · 10ି ൌ , ‰

Valoarea deformației finale (t=) din contracția endogenă:

ஶ,ࢇࢉࡸ∆ ൌ ,ஶߝ · ܮ ൌ 0,05‰ · 2000	݉݉ ൌ , 
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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Valoarea finală a contracției endogene

,ஶߝ ൌ 2,5 ݂ െ 10 · 10ି ൌ 2,5 30 െ 10 · 10ି ൌ , ‰

Valoarea deformației finale (t=) din contracția endogenă:

ஶ,ࢇࢉࡸ∆ ൌ ,ஶߝ · ܮ ൌ 0,05‰ · 2000	݉݉ ൌ , 

Valoarea contracției endogene la vârsta de 7 zile

ሻ݈݁݅ݖሺ7ߝ ൌ ሻ݈݁݅ݖ௦ሺ7ߚ · ,ஶߝ

௦ߚ ݈݁݅ݖ7 ൌ 1 െ ݁ି,ଶ௧బ,ఱ
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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Valoarea finală a contracției endogene

,ஶߝ ൌ 2,5 ݂ െ 10 · 10ି ൌ 2,5 30 െ 10 · 10ି ൌ , ‰

Valoarea deformației finale (t=) din contracția endogenă:

ஶ,ࢇࢉࡸ∆ ൌ ,ஶߝ · ܮ ൌ 0,05‰ · 2000	݉݉ ൌ , 

Valoarea contracției endogene la vârsta de 7 zile

ሻ݈݁݅ݖሺ7ߝ ൌ ሻ݈݁݅ݖ௦ሺ7ߚ · ,ஶߝ

௦ߚ ݈݁݅ݖ7 ൌ 1 െ ݁ି,ଶ௧బ,ఱ ൌ 1 െ ݁ି,ଶ·బ,ఱ ൌ 0,411
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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Valoarea finală a contracției endogene

,ஶߝ ൌ 2,5 ݂ െ 10 · 10ି ൌ 2,5 30 െ 10 · 10ି ൌ , ‰

Valoarea deformației finale (t=) din contracția endogenă:

ஶ,ࢇࢉࡸ∆ ൌ ,ஶߝ · ܮ ൌ 0,05‰ · 2000	݉݉ ൌ , 

Valoarea contracției endogene la vârsta de 7 zile

ሻ݈݁݅ݖሺ7ߝ ൌ ሻ݈݁݅ݖ௦ሺ7ߚ · ,ஶൌߝ 0,411 · 0,05 ൌ , ‰

௦ߚ ݈݁݅ݖ7 ൌ 1 െ ݁ି,ଶ௧బ,ఱ ൌ 1 െ ݁ି,ଶ·బ,ఱ ൌ 0,411
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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Valoarea finală a contracției endogene

,ஶߝ ൌ 2,5 ݂ െ 10 · 10ି ൌ 2,5 30 െ 10 · 10ି ൌ , ‰

Valoarea deformației finale (t=) din contracția endogenă:

ஶ,ࢇࢉࡸ∆ ൌ ,ஶߝ · ܮ ൌ 0,05‰ · 2000	݉݉ ൌ , 

Valoarea contracției endogene la vârsta de 7 zile

ሻ݈݁݅ݖሺ7ߝ ൌ ሻ݈݁݅ݖ௦ሺ7ߚ · ,ஶൌߝ 0,411 · 0,05 ൌ , ‰

௦ߚ ݈݁݅ݖ7 ൌ 1 െ ݁ି,ଶ௧బ,ఱ ൌ 1 െ ݁ି,ଶ·బ,ఱ ൌ 0,411

Valoarea deformației din contracția endogenă la vârsta de 7 zile :

ૠ,ࢇࢉࡸ∆ ൌ ߝ ݈݁݅ݖ7 · ܮ ൌ 0,021‰ · 2000	݉݉ ൌ , 
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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Deformațiile din contracție pentru elementul de beton

Beton: C30/37
Condiții de mediu: Interior RH=40%
Ciment tip: CEM II 42,5N
Finalul tratamentului: ts = 1 zi

L=
2,
00

 m

40 cm

35 cm

t =7 zile t = 

ૠ,ࢊࢉࡸ∆  ૠ,ࢇࢉࡸ∆ ൌ ,   ,  ൌ , ૢ	

ஶ,ࢊࢉࡸ∆  ஶൌ,ࢇࢉࡸ∆ , ૢ  ,  ൌ , 	

??% din contracția de uscare se consumă în primele 7 zile.
??% din contracția endogenă de consumă în primele 7 zile.
??% din contracția totală se consumă în primele 7 zile.
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Determination of shrinkage / Determinarea contracției

Deformațiile din contracție pentru elementul de beton

Beton: C30/37
Condiții de mediu: Interior RH=40%
Ciment tip: CEM II 42,5N
Finalul tratamentului: ts = 1 zi

L=
2,
00

 m

40 cm

35 cm

t =7 zile t = 

ૠ,ࢊࢉࡸ∆  ૠ,ࢇࢉࡸ∆ ൌ ,   ,  ൌ , ૢ	

ஶ,ࢊࢉࡸ∆  ஶൌ,ࢇࢉࡸ∆ , ૢ  ,  ൌ , 	

5% din contracția de uscare se consumă în primele 7 zile.
40% din contracția endogenă de consumă în primele 7 zile.
9% din contracția totală se consumă în primele 7 zile.
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Determination of creep / Determinarea curgerii lente

Să se determine valoarea curgerii lente pentru elementul de beton

Beton: C30/37

Condiții de mediu: Interior RH=50%

Ciment tip: CEM II 52,5R

Prima încărcare: t0 = 7 zile

Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy‐György T.  

PEd = 1000 kN

L=
2,
00

 m

40 cm

35 cm
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Deformaţia elastică inițială din compresiune:

ߝ ൌ
∆


 ܮ∆ ൌ ߝ · ܮ ൌ
ఙ
ா
ܮ ൌ ಶ


· 
ா

Unde  ܧ ൌ ܧ1,05

La vârsta de 7 zile  ሻ݈݁݅ݖ	ሺ7ܮ∆ ൌ
ಶ

· 
ଵ,ହாሺ	௭ሻ

Ec

ܧ ‐Modul de elasticitate tangent în origine la 
28 de zile

ܧ ‐Modul de elasticitate secant al betonului

Reinforced Concrete I. / Beton Armat I.

Determination of creep / Determinarea curgerii lente
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Unde

ܧ ݐ ൌ ݂ሺݐሻ/ ݂
.ଷ · ܧ

݂ ݐ ൌ ሻݐሺߚ ݂

ߚ ݐ ൌ ݔ݁ ݏ 1 െ
28
ݐ

ଵ/ଶ

ሻݐሺߚ ‐ coeficient în funcție de vârsta t a betonului și de condițiile de întărire

	ݐ ‐ vârsta betonului, în zile

݂ ݐ ‐ rezistența medie la compresiune a betonului la vârsta t zile

݂ ‐ rezistența medie la compresiune a betonului la 28 zile

	ݏ ‐ coeficient în funcție de tipul cimentului
= 0,20 pentru cimenturi de clas de rezisten CEM 42,5 R, CEM 52,5 N și CEM 52,5 R (Clasa R)
= 0,25 pentru cimenturi de clas de rezisten CEM 32,5 R, CEM 42,5 N (Clasa N)
= 0,38 pentru cimenturi de clas de rezisten CEM 32,5 N (Clasa S)

Reinforced Concrete I. / Beton Armat I.

Determination of creep / Determinarea curgerii lente
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I.

Determination of creep / Determinarea curgerii lente
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Deformaţia elastică inițială din compresiune:

ߚ ݈݁݅ݖ	7 ൌ ݔ݁ ݏ 1 െ
28
ݐ

ଵ/ଶ

ൌ ݁,ଶ ଵି ଶ଼


భ/మ

ൌ ݁ି,ଶ ൌ 0,819	

݂ ݈݁݅ݖ	7 ൌ ߚ ݈݁݅ݖ	7 ݂ ൌ 0,819 · 38 ൌ 31,1	ܰ/݉݉ଶ

ܧ ݈݁݅ݖ	7 ൌ ݂ሺ7	݈݁݅ݖሻ/ ݂
.ଷ · ܧ ൌ

31,1
38

.ଷ

· 33000 ൌ 31074	ܰ/݉݉ଶ

ሻ݈݁݅ݖ	ሺ7ܮ∆ ൌ
ಶ

· 
ଵ,ହா

= ଵ·ଵ
య

ସ·ଷହ
· ଶ
ଵ,ହ·ଷଵସ

ൌ 0,438	݉݉

ሻࢋࢠ	ሺૠࢋࡸ∆ ൌ , ૡ	

Reinforced Concrete I. / Beton Armat I.

Determination of creep / Determinarea curgerii lente
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Deformaţia specifică din curgere lentă:

ߝ ∞, ݐ ൌ ߮ ∞, ݐ · ሺߪ/ܧሻ ൌ ߮ ∞, ݐ ·
ߪ

ܧ1,05
	

Unde ܧ ൌ ܧ1,05

Reinforced Concrete I. / Beton Armat I.

Determination of creep / Determinarea curgerii lente
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Determinarea coeficientului de curgere lentă

t0 =7
1

Reinforced Concrete I. / Beton Armat I.

Determination of creep / Determinarea curgerii lente
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Determinarea coeficientului de curgere lentă

1

2

t0 =7

Reinforced Concrete I. / Beton Armat I.

Determination of creep / Determinarea curgerii lente
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Determinarea coeficientului de curgere lentă

݄ ൌ
ܣ2
ݑ ൌ

2 · 400 · 350
2 · ሺ400  350ሻ ൌ 186,7	݉݉

1

2

t0 =7

h0 =186,7mm

3

Reinforced Concrete I. / Beton Armat I.

Determination of creep / Determinarea curgerii lente
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Determinarea coeficientului de curgere lentă

1

2

t0 =7

h0 =186,7mm

3

4

Reinforced Concrete I. / Beton Armat I.

Determination of creep / Determinarea curgerii lente
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Determinarea coeficientului de curgere lentă

1

2

t0 =7

h0 =186,7mm

3

4

5

࣐ ∞, ࢚ =2,9

Reinforced Concrete I. / Beton Armat I.

Determination of creep / Determinarea curgerii lente



Valoarea coeficientului de curgere lentă:

߮ ∞, ݐ =2,9

 Deformaţia specifică din curgere lentă

ߝ ∞, ݐ ൌ ߮ ∞, ݐ ·
ߪ

ܧ1,05
ൌ 2,9 ·

1000 · 10ଷ

400 · 350
1

1,05 · 33000 ൌ 0,598	‰

 Deformaţia de compresiune din curgere lentă

,ஶൌܮ∆ ߝ ∞, ݐ · ܮ ൌ 0,598‰ · 2000݉݉ ൌ 1,196	݉݉

ஶൌ,ࢉࢉࡸ∆ , ૢ	

Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy‐György T.  

Reinforced Concrete I. / Beton Armat I.

Determination of creep / Determinarea curgerii lente



Deformațiile finale din curgerea lentă pentru elementul de beton

Beton: C30/37
Condiții de mediu: Interior RH=50%
Ciment tip: CEM II 52,5R
Prima încărcare: t0 = 7 zile
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P1. DETERMINAREA CURGERII LENTE

P3. CONTRACȚIA BETONULUI

P2. EFECTUL CONFINĂRII

Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy‐György T.  

Reinforced Concrete I. / Beton Armat I.



Reinforced Concrete I. / Beton Armat I.

Design curve of a confined concrete / Curba de comportare pentru beton confinării 

Să se determine curba de comportare pentru un beton confinat C20/25
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